
ตัวอย่างโครงงาน เรื่องอ่างล้างจานรักษาสิ่งแวดล้อม 

บทท่ี 1 
บทน า 

ท่ีมาและความส าคัญของโครงงาน 

          น้้ำมีควำมส้ำคัญต่อกำรด้ำเนินชีวิตของสิง่มีชีวิต ทั้งในด้ำนอุปโภคและบริโภคแต่ในปัจจุบันมนุษย์
ใช้น้้ำอย่ำงไม่ค้ำนึงถึงควำมส้ำคัญของน้้ำ ซึง่มนุษยส์่วนใหญน่ั้นเห็นแก่ตัว มักง่ำย เช่น ใช้ในกำรช้ำระล้ำง
ร่ำงกำย และสิง่ของเครื่องใช้แล้วกป็ลอ่ยน้้ำเสียลงสู่แม่น้้ำ ล้ำคลอง โดยไมม่ี  กำรกรองหรือกำรบ้ำบัด
ก่อนปล่อยลงสู่แม่น้้ำซึ่งก่อใหเ้กิดมลพิษทำงน้้ำ 

จำกข้อควำมข้ำงตนเป็นกำรยกตัวอย่ำงบำงส่วนของกำรกระท้ำของมนุษย์ในปจัจบุันเท่ำนั้น  จะ
เห็นได้ว่ำมนุษย์น้ันปล่อยน้้ำเสียลงสู่แม่น้้ำ ล้ำคลอง โดยตรงเป็นส่วนใหญ่ซึง่ถ้ำไม่มีกำรกรองน้้ำเสียหรือ
กำรบ้ำบัดน้้ำเสียก่อนปล่อยลงสู่แม่น้้ำ ล้ำคลอง จะก่อให้เกดิมลพิษทำงน้้ำ ซึ่งมผีลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม
และสิง่มีชีวิต ทั้งที่อยู่ในน้้ำและบนบก ท้ำให้ควำมหลำกหลำยของชนิดพันธ์ุของสิง่มีชีวิตที่อำศัยอยู่ใน
บริเวณนั้นลดลง สัตว์น้้ำขำดออกซเิจนตำยแล้วท้ำให้น้้ำเน่ำเสีย มนุษย์ก็ต้องรบัประทำนสัตว์น้้ำที่มี
สำรเคมีเจือปนอยู่ในตัวสัตว์น้้ำ เป็นต้น เพรำะฉะนั้นมนุษย์จงึควรช่วยกันรักษำสิง่แวดล้อมทำงน้้ำ โดยกำร
บ้ำบัดน้้ำใหม้ีคุณภำพดีข้ึนก่อนปล่อยลงสู่แม่น้้ำ ล้ำคลอง ด้วยเหตุน้ีคณะผูจ้ัดท้ำโครงงำนวิทยำศำสตร์จงึ
ได้คิดประดิษฐ์อ่ำงล้ำงจำนรักษำสิ่งแวดล้อม เพื่อช่วยลดปัญหำมลพิษทำงน้้ำทีเ่กิดจำกควำมมักง่ำยและ
ควำมเห็นแก่ตัวของมนุษย์ในสังคมยุคปจัจบุัน และยงัรักษำสิ่งแวดล้อมให้ด้ำรงไว้ 

จุดมุ่งหมายของโครงงาน 

1. เพื่อประดิษฐ์อปุกรณ์ล้ำงจำนบ้ำบัดน้้ำเสีย 

2. เพื่อบ้ำบัดน้้ำเสียทีเ่หลือทิง้จำกกำรล้ำงจำนก่อนปล่อยลงสู่แหลง่น้้ำ 

3. เพื่อเป็นแนวทำงในกำรประดิษฐ์อ่ำงล้ำงจำนบ้ำบัดน้้ำเสีย และผูอ้ื่นสำมำรถศึกษำและน้ำไป
พัฒนำให้ดีย่ิงข้ึนต่อไป 

4. เพื่อศึกษำทักษะกระบวนกำรแกป้ัญหำด้วยวิธีกำรทำงวิทยำศำสตร ์ คือ ฝึกกำรคิดวิเครำะห์
สังเครำะห์และสร้ำงสรรค์ 

5. เพื่อฝกึกำรท้ำงำนเป็นหมู่คณะ 

 



สมมติฐาน 

          อ่ำงล้ำงจำนบ้ำบัดน้้ำเสียสำมำรถท้ำให้น้้ำที่เหลือทิง้จำกกำรล้ำงจำนมีคุณภำพดีข้ึนได้ 

นิยามเชิงปฏิบัติการ 

          คุณภำพของน้้ำที่ดีในกำรทดลองครั้งนี้ หมำยถึง น้้ำที่ใส ไม่มีสี ไม่มเีศษตะกอน มีคุณสมบัตเิป็น
กลำง ไม่มสีำรตกค้ำง ซึ่งทดสอบได้โดยใช้สำรเคมี ใช้ประสำทสัมผัส ใช้กำรด้ำรงชีวิตของสิง่มีชีวิตขนำด
เล็ก และใช้เครื่องมือวัดค่ำ  pH 

ขอบเขตการศึกษาค้นคว้า 

1. น้้ำเหลือทิง้จำกกำรล้ำงจำนที่น้ำมำทดลองได้มำจำกน้้ำล้ำงจำนของร้ำนข้ำวแกงในโรงเรียนวัด
รำชำธิวำส ร้ำนรัตนำ ซึ่งเก็บในวันที ่ 20 พ.ย. 2550  เวลำ  13.20 น. 

2. กำรตรวจสอบคุณภำพของน้้ำในที่นี้ ตรวจสอบสำรที่ปนเปื้อนน้้ำเพียง 5 ชนิด ได้แก่ แป้ง ,
น้้ำตำลโมเลกลุเดี่ยว , ไขมัน , โปรตีน , แคลเซียม 

3. คุณภำพของน้้ำที่ได้จำกกำรทดลองครัง้นี้ หมำยถึง น้้ำที่ใส ไม่มีสี ไม่มเีศษตะกอน  มีคุณสมบัติ
เป็นกลำง ไม่มสีำรตกค้ำง ซึ่งทดสอบได้โดยใช้สำรเคมี ใช้ประสำทสัมผัส ใช้กำรด้ำรงชีวิตของ
สิ่งมีชีวิตขนำดเลก็ และใช้เครื่องมือวัดค่ำ  pH 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทท่ี  2 
เอกสารและทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้อง 

          มลพิษ  หมำยควำมว่ำ ของเสีย วัตถุอันตรำยและมวลสำรอื่นๆ รวมทั้งกำกตะกอนหรือสิ่งตกค้ำง
เหล่ำน้ัน ที่ถูกปล่อยทิ้งจำกแหล่งก้ำเนิดมลพิษ หรือที่มีอยู่ในสิ่งแวดล้อมตำมธรรมชำติ ซึ่งอำจก่อให้เกิด
ผลกระทบต่อคุณภำพสิ่งแวดล้อมหรือภำวะที่เป็นอันตรำยต่อสุขภำพอนำมัยของประชำชนได้ และให้
หมำยถึง รังสี ควำมร้อน แสง เสียง คลื่น ควำมสั่นสะเทือน หรือเหตุร้ำคำญอื่นๆ ที่เกิดหรือปล่อยออกจำก
แหล่งน้้ำต้นก้ำเนิดมลพิษ 

ของเสีย  หมำยควำมว่ำ  ขยะมูลฝอยสิ่งปฏิกูล น้้ำเสีย อำกำศเสีย มวลสำร หรือวัตถุอันตรำยอื่น
ใด ซึ่งถูกปลอ่ยทิ้งหรอืมีทีม่ำจำกแหลง่ก้ำเนิดมลพิษรวมทัง้กำกตะกอนหรือสิ่งตกค้ำงจำกสิง่เหล่ำน้ัน ที่อยู่
ในสภำพของแข็งของเหลว หรือก๊ำซ 
น้้ำเสีย  หมำยควำมว่ำ  ของเสียทีอ่ยู่ในสภำพเป็นของเหลวรวมทั้งมวลสำรทีป่ะปนหรือปนเปื้อนอยู่ใน
ของเหลวนั้น 

จ าแนกประเททของมลพิษทางน  า 
         มลพิษทำงน้้ำสำมำรถจ้ำแนกออกได้ดังนี ้

1. น้้ำเน่ำ  ได้แก่ น้้ำที่มีปริมำณออกซิเจนละลำยในน้้ำต้่ำ มีสีดำ้คล้้ำและอำจสง่กลิ่นเหม็น น้้ำ
ประเภทนี้เป็นอันตรำยต่อกำรบริโภค กำรประมง และท้ำใหสู้ญเสียคุณค่ำทำงกำรพักผ่อนของ
มนุษย ์

2. น้้ำเป็นพิษ  ได้แก่  น้้ำที่มีสำรพิษเจือปนอยู่ในระดบัที่อำจเปน็อันตรำยต่อชีวิตมนุษย์และ   สัตว์
น้้ำ เช่น สำรประกอบของปรอท ตะกั่ว  สำรหนู แคดเมี่ยม ฯลฯ 

3. น้้ำที่มีเช้ือโรค ได้แก่ น้้ำที่มีเช้ือแบคทีเรีย ไวรัส ฯลฯ เช่น เช้ืออหิวำตกโรค เช้ือบิด เช้ือไข้
ไทฟอยด์ เจือปนอยู่ เป็นต้น 

4. น้้ำขุ่นข้น ได้แก่ น้้ำที่มีตะกอนดินและทรำยเจือปนอยูเ่ป็นจ้ำนวนมำกจนเป็นอันตรำยต่อ  สัตว์
น้้ำ  และเป็นอุปสรรคต่อกำรใช้ประโยชน์ของมนุษย ์

5. น้้ำร้อน ได้แก่ น้้ำที่ได้รับกำรถ่ำยเทควำมร้อนจำกน้้ำทิง้ จนมีอุณหภูมิทีสู่งกว่ำที่ควรจะเป็นไป
ตำมธรรมชำติ ส่วนใหญ่เกิดจำกกำรระบำยน้้ำหล่อเย็นจำกโรงงำนอุตสำหกรรมลงสู่แหล่งน้้ำ ซึง่
จะมผีลกระทบต่อกำรด้ำรงชีวิต และกำรแพร่พันธ์ุของสัตว์น้้ำ ตลอดจนสิง่มีชีวิตอื่น ๆ 



6. น้้ำที่มีกัมมันตภำพรังสี ได้แก่ น้้ำที่มีสำรกัมมันตภำพรังสีเจือปนในระดบัที่เป็นอันตรำย 

7. น้้ำกร่อย ได้แก่ น้้ำจืดที่เสื่อมคุณภำพเนื่องจำกกำรละลำยของเกลือในดินหรือน้้ำทะเลไหลหรือ
ซึมเข้ำเจือปน 

8. น้้ำที่มีครำบน้้ำมัน ได้แก่ น้้ำมันหรือไขมันเจือปนอยู่มำก 

ลักษณะของมลพิษทางน  า 

          น้้ำที่เกิดภำวะมลพิษจะมีองค์ประกอบของคุณภำพน้้ำที่แตกต่ำงจำกน้้ำดี ซึง่จะมีดัชนีต่ำงๆ เป็น
ตัวบ่งบอก สำมำรถแยกออกเป็น 3 ลักษณะใหญ่ ๆ คือ 
 1.  ลักษณะทางกายทาพ 
          ลักษณะทำงกำยภำพ หมำยถึง ลกัษณะของมลพิษทำงน้้ำทีส่ำมำรถรับรู้ได้ด้วยประสำทสัมผัสทั้ง
ห้ำ มีดัชนีบ่งบอกลกัษณะทำงกำยภำพที่ส้ำคัญได้แก่ 

1.1 อุณหภูมิ ( Temperature ) เป็นปัจจัยหนึ่งที่มีอิทธิพลโดยตรงและโดยอ้อมต่อกำรด้ำรงชีวิต
ของสัตว์น้้ำ โดยปกติอุณหภูมิของน้้ำจะเปลี่ยนแปลงตำมอุณหภูมิของอำกำศ ซึ่งข้ึนอยู่กับฤดูกำล ระดับ
ควำมสูงและสภำพภูมิประเทศ นอกจำกนี้ยังข้ึนอยู่กับควำมเข้มของแสงอำทิตย์ กระแสลม ควำมลึก 
ปริมำณสำรแขวนลอยหรือควำมขุ่นและสภำพแวดล้อมทั่วๆ ไปของแหล่งน้้ำส้ำหรับประเทศไทยอุณหภูมิ
จะแปรผันในช่วง 20 – 30 องศำเซลเซียส กำรปล่อยน้้ำทิ้งจำกโรงงำนอุตสำหกรรมที่มีอุณหภูมิสูงลงสู่
แหล่งน้้ำหรือน้้ำจำกระบบหล่อเย็นจะท้ำให้อุณหภูมิของน้้ำสูงกว่ำระดับปกติตำมธรรมชำติซึ่งมีผลกระทบ
กระเทือนต่อสัตว์น้้ำและระบบนิเวศวิทยำของแหล่งน้้ำบริเวณดังกล่ำว  นอกจำกนี้อุณหภูมิของน้้ำยังมีผล
ต่อสภำพแวดล้อมทำงเคมีภำพ  เช่น ออกซิเจนละลำยในน้้ำ คือ ปริมำณออกซิเจนละลำยในน้้ำจะ
ลดลง  ถ้ำอุณหภูมิของน้้ำสูงข้ึนในขณะเดียวกันขบวนกำรเมตตำโบลิซึมและกำรท้ำงำนของพวกจุลินทรีย์
ต่ำงๆ ในน้้ำก็จะเพิ่มข้ึน 

ดังนั้นจึงท้ำให้ควำมต้องกำรปริมำณออกซเิจนละลำยในน้้ำสงูข้ึน จึงอำจเกิดปัญหำกำรขำดแคลน
ออกซเิจนข้ึนได ้ นอกจำกนี้ยังมีผลกระทบทำงอ้อม เช่น อณุหภูมิของน้้ำทีสู่งข้ึนจะท้ำให้พิษของสำรพิษ
ต่ำง ๆ มีควำมรุนแรงมำกขึ้น ทั้งนีเ้นื่องจำกอุณหภูมสิูงช่วยเร่งกำรดูดซึมกำรแพร่กระจำยของพิษสูร่่ำง 
กำยได้เร็วข้ึน อย่ำงไรก็ตำมสำรพิษบำงชนิดจะมีพิษลดลงเมือ่อุณหภูมิสงูข้ึนทั้งนีเ้นื่องจำกอุณหภูมิไปท้ำ
ปฏิกิริยำย่อยสลำยและก้ำจัดสำรพิษออกนอกร่ำงกำยได้เร็วกว่ำปกติ  นอกจำกนี้ยังท้ำให้ควำมต้ำนทำน
โรคของสัตว์น้้ำเปลี่ยนแปลงไป  เช้ือโรคบำงชนิดสำมำรถแพร่กระจำยได้ดีในระดบัอุณหภูมทิี่แตกต่ำงกัน  
( ไมตรี  และคณะ , 2528 ) 



1.2  สี ( Colour ) กำรตรวจสีของน้้ำในบำงครัง้นิยมปฏิบัตกิัน เนื่องจำกสำมำรถแสดงใหเ้ห็น
อย่ำงคร่ำว ๆ เกี่ยวกับก้ำลังกำรผลิต สภำพแวดล้อมและสำรแขวนลอยที่มอียู่ในแหลง่น้้ำนั้น สีของน้้ำเกิด
จำกกำรสะท้อนของแสง จ้ำแนกได ้ 2  ประเภท  คือ 
               1) สีจริง (True  Colour )เป็นสีของน้้ำที่เกิดจำกสำรละลำยชนิดต่ำงๆ อำจจะเป็น
สำรละลำยจำกพวกอนินทรียส์ำรหรือพวกอินทรียส์ำรซึง่ท้ำให้เกิดสีของน้้ำ สจีรงิไม่สำมำรถแยกออกได้
โดยกำรตกตะกอน และกำรกรอง 
               2) สีปรำกฏ (Apparent colour ) เป็นสีของน้ำ้ที่เกิดข้ึนแล้วเรำสำมำรถมองเห็นได้ชัดเจน 
ส่วนใหญเ่กิดจำกตะกอนของน้้ำ สำรแขวนลอย เศษซำกพืชซำกสัตว์ที่ตำยทบัถมในน้้ำกเ็ป็นตัวกำรส้ำคัญ
ที่ก่อใหเ้กิดสีของน้้ำได ้
          1.3 ควำมขุ่น (Turbidity ) ควำมขุ่นของน้้ำจะแสดงให้เห็นว่ำมีสำรแขวนลอยอยูม่ำกน้อยเพียงใด 
สำรแขวนลอยที่มีอยูเ่ช่น ดินละเอียด อินทรียส์ำรอนินทรียส์ำร แพลงก์ตอนและสิ่งมีชีวิตเล็กๆ สำรเหล่ำน้ี
จะกระจำยและขัดขวำงไม่ให้แสงสอ่งลงไปไดล้ึก โดยสำรเหล่ำนี้จะดูดซับเอำแสงไว้ 
          1.4  กลิ่น (Oder ) กลิ่นจำกน้้ำเสียส่วนมำกแล้วมำกจำกก๊ำซที่เกิดจำกกำรย่อยสลำยของ
สำรอินทรีย์ในน้้ำเสีย ก๊ำซส่วนใหญจ่ะเป็น H2S ที่เกิดจำกจลุินทรีย์ชนิดที่ไม่ต้องกำรออกซิเจน 
          1.5  รส ( Taste ) น้้ำสะอำดตำมธรรมชำติจะไม่มรีส กำรที่น้้ำมีรสผิดไปเนื่องจำกมีสำรอินทรีย์
หรือสำรอนินทรียป์ะปนอยู่ เช่น น้้ำที่มีรสกร่อย ทั้งนีเ้นื่องจำกมีเกลือคลอไรดล์ะลำยอยู่ในน้้ำน้ันใน
ปริมำณสูง 

2.  ลักษณะทางเคมีทาพ 
          ลักษณะทำงเคมีภำพ หมำยถึง ลักษณะของมลพิษทำงน้้ำที่เกิดจำกกำรที่น้้ำมีสำรเคมเีจอืปนจน
ท้ำให้เกิดสภำวะทำงเคมีขึ้นในน้้ำ มีดัชนีบ่งบอกลกัษณะทำงเคมีภำพที่ส้ำคัญได้แก่ 

2.1 กำรน้ำไฟฟ้ำ (Conductivity ) เป็นลักษณะของน้้ำที่บอกถึงควำมสำรถของน้้ำที่จะให้
กระแสไฟฟ้ำไหลผ่ำน  ซึ่งข้ึนอยู่กบัควำมเข้มข้นของสำรที่มปีระจุไฟฟ้ำในน้้ำ  ควำมน้ำไฟฟ้ำไม่ได้เป็นค่ำ
เฉพำะอิออนตัวใดตัวหนึ่ง แต่เป็นค่ำรวมของอิออนทัง้หมดในน้้ำ ค่ำน้ีไม่ได้บอกให้ทรำบถึงชนิดของสำรใน
น้้ำ บอกแต่เพียงว่ำมกีำรเพิ่มหรือลดของอิออนทีล่ะลำยน้้ำเท่ำนั้น กล่ำวคือ ถ้ำค่ำควำมน้ำไฟฟ้ำเพิ่มข้ึน
แสดงว่ำมีสำรที่แตกตัวในน้้ำเพิม่ขึ้นหรือถ้ำค่ำควำมน้ำไฟฟ้ำลดลงก็แสดงว่ำสำรที่แตกตัวได้ในน้้ำ
ลดลง  ควำมน้ำไฟฟ้ำนิยมวัดออกมำในรูปอัตรำส่วนของควำมต้ำนทำน โดยหน่วยเป็น Micro 
Siemen  หรอื us/cm อุณหภูมิจะมีผลต่อกำรแตกตัวของออิอน อุณหภูมิสงู ค่ำกำรแตกตัวจะมำกขึ้น 
ควำมน้ำไฟฟ้ำจะเพิม่ขึ้น 
          2.2 ค่ำควำมเป็นกรดเป็นด่ำง (pH)  เป็นค่ำที่แสดงควำมเป็นกรดหรือด่ำงของน้้ำ น้้ำทีม่ีสภำพ
เป็นกรดจะมีค่ำควำมเป็นกรดเป็นด่ำงน้อยกว่ำ  7  และน้้ำทีเ่ป็นด่ำงจะมีค่ำควำมเป็นกรดเป็นด่ำง



มำกกว่ำ 7  น้้ำคำมธรรมชำติจะมีค่ำควำมเป็นกรดเป็นด่ำงอยู่ระหว่ำง 6.5 – 8.5  ซึ่งควำมแตกต่ำงของ 
pH  ข้ึนอยู่กับลกัษณะของภูมิประเทศและสภำพแวดล้อมหลำยประกำร เช่น ลักษณะของพื้นดินและหิน 
ปริมำณ ฝนตกตลอดจนกำรใช้ที่ดินในบรเิวณแหลง่น้้ำ ระดบั pH ของน้้ำจะเปลี่ยนแปลงตำม pH ของดิน
ด้วย นอกจำกนี้สิ่งที่มีชีวิตในน้้ำ เช่น จุลินทรีย์และแพลงก์ตอนพืช ก็สำมำรถท้ำให้ค่ำ pH ของน้้ำ
เปลี่ยนแปลงไปด้วย 
          2.3 ออกซิเจนละลำยในน้้ำ ( Dissolved  Oxygen;DO ) หมำยถึง เป็นค่ำทีบ่่งบอกถึงปริมำณ
ออกซเิจนทีล่ะลำยในน้้ำ ซึ่งออกซเิจนจะมีควำมส้ำคัญมำกตอ่สิ่งมีชีวิตในน้้ำ ปริมำณออกซเิจนในน้้ำจะ
เปลี่ยนแปลงไปตำมอุณหภูมิของน้้ำและควำมกดดันของบรรยำกำศ  ในฤดูร้อนปริมำณของออกซเิจนที่
ละลำยในน้้ำน้อยลงเพรำะว่ำอุณหภูมสิูงขณะเดียวกันทีก่ำรย่อยสลำยและปฏิกิริยำต่ำง ๆ จะเพิม่มำกข้ึน 
ท้ำให้ควำมต้องกำรของออกซเิจนเพื่อไปใช้กจิกรรมเหล่ำน้ันสูงไปด้วย  ในแหล่งน้้ำธรรมชำติจะมี
ออกซเิจนละลำยอยู่ระหว่ำง 5 – 7  มิลลกิรัมตอ่ลิตร 
          2.4 บีโอดี ( Biochemical Oxygen Demand;BOD ) เป็นค่ำที่บอกถึงปริมำณของออกซิเจนที่
ถูกใช้ในกำรย่อยสลำยอินทรีย์ชนิดที่ย่อยสลำยได้ ภำยใต้สภำวะที่มีออกซิเจน โดยจุลินทรีย์ในช่วงเวลำ 5 
วันที่อุณหภูมิ 20 องศำเซลเซียส เป็นค่ำที่นิยมใช้กันมำกในกำรแสดงถึงควำมสกปรกมำกน้อยเพียงใดของ
น้้ำเสียจำกชุมชนและโรงงำนต่ำง ๆ เป็นค่ำที่ส้ำคัญมำกในกำรออกแบบและควบคุมระบบบ้ำบัดน้้ำเสีย
โดยทำงชีวภำพ สำมำรถใช้บ่งบอกถึงค่ำภำระอินทรีย์และใช้ในกำรหำประสิทธิภำพของระบบบ้ำบัดน้้ำ
เสีย กำรวัดค่ำของ BOD ยังใช้ส้ำหรับกำรตรวจสอบคุณภำพของน้้ำในแม่น้้ำล้ำคลองอีกด้วย 
          2.5 ซีโอดี ( Chemical Oxyhen Demand;COD )  เป็นค่ำทีบ่่งบอกถึงปรมิำณของออกซิเจนที่
ต้องกำรใช้ในกำรท้ำปฏิกริิยำออกซิไดซ์สำรอินทรีย์ในน้้ำ  โดยใช้สำรเคมทีี่มีอ้ำนำจในกำรออกซิไดซ์ไดสู้ง 
เช่น โปแตสเซียมไดโครเมต (K2Cr207) ในสภำพสำรละลำยที่เป็นกรด สำรอินทรีย์ชนิดทั้งทีจ่ลุินทรีย์ย่อย
สลำยได้หรือไม่ได้จะถูกออกซิไดซ์หมด ค่ำซีโอดีมักจะมำกกว่ำค่ำบีโอดีอยู่เสมอ  ค่ำซีโอดีจงึเป็นค่ำที่บง่
บอกถึงควำมสกปรกของน้้ำเช่นเดี่ยวกันกบัค่ำบีโอด ี ส้ำหรบัประโยชน์ของกำรหำค่ำ  COD คือใช้เวลำ
ของกำรวิเครำะห์นอ้ย สำมำรถหำค่ำได้เลยในห้องปฏิบัติกำร แต่ส้ำหรับ BOD ต้องใช้เวลำถึง 5 วัน จึงจะ
ทรำบผล 

3. ลักษณะทางชีวทาพ 
          ลักษณะทำงชีวภำพ หมำยถึง ลกัษณะของมลพิษทำงน้้ำที่เกิดจำกกำรมสีิ่งมีชีวิตชนิดใดชนิดหนึ่ง
ปะปนในน้้ำ และเป็นพิษต่อมนุษย์และสัตว์น้้ำได้ ดัชนีบ่งบอกลักษณะทำงชีวภำพ ได้แก่ แพลงก์ตอนพืช-
สัตว์ แบคทีเรียที่ท้ำใหเ้กิดโรคติดต่อทำงน้้ำและอำหำร เช้ือไวรัส เช้ือรำและพวกหนอนพยำธิต่ำง ๆ 

ผลกระทบเน่ืองจากมลพิษทางน  า 



1. ผลกระทบต่อกำรเกษตรกรรม 

2. ผลกระทบต่อกำรประมง 

3. ผลกระทบต่อกำรสำธำรณสุข ก่อใหเ้กิดโรคภัยไข้เจ็บ 

4. ผลกระทบต่ออุตสำหกรรม 

5. ผลกระทบต่อกำรผลิตน้้ำเพื่อกำรอุปโภคบริโภค 

6. ผลกระทบต่อกำรคมนำคม 

7. ผลกระทบต่อทัศนียภำพ 

8. ผลกระทบต่อเศรษฐกจิและสังคม 

          น้้ำเสีย  หมำยถึง น้้ำทีม่ีสำรใด ๆ หรือสิ่งปฏิกูลที่ไมพ่ึงปรำรถนำปนอยู่  กำรปนเปื้อนของสิง่
สกปรกเหล่ำน้ี จะท้ำให้คุณสมบัติของน้้ำเปลี่ยนแปลงไปจนอยู่ในสภำพที่ไมส่ำมำรถน้ำกลับมำใช้
ประโยชน์ได้ สิ่งปนเปื้อนทีอ่ยู่ในน้้ำเสีย ได้แก่ น้้ำมัน ไขมัน ผลซักฟอก สบู่ ยำฆ่ำแมลง สำรอินทรีย์ที่ท้ำ
ให้เกิดกำรเน่ำเหม็นและเช้ือโรคต่ำง ๆ  ส้ำหรบัแหล่งที่มำของน้้ำเสียพอจะแบ่งได้เป็น 2 แหลง่ใหญ่ ๆ 
ดังนี ้
          1. น้้ำเสียจำกแหลง่ชุมชน มำจำกกจิกรรมส้ำหรบักำรด้ำรงชีวิตของคนเรำ เช่น อำคำรบ้ำนเรือน 
หมู่บ้ำนจัดสรร คอนโดมิเนียม โรงแรม ตลำดสด โรงพยำบำล เป็นต้น จำกกำรศึกษำพบว่ำควำมเน่ำเสีย
ของคูคลองเกิดจำกน้้ำเสียประเภทนี้ ถึงกรรมวิธีในกำรบ้ำบดัน้้ำเสีย กำรบ้ำบัดน้้ำเสียให้เป็นน้้ำที่สะอำด
ก่อนปล่อยทิง้เป็นวิธีกำรหนึ่งในกำรแก้ไขปญัหำแม่น้้ำล้ำคลองเน่ำเสีย โดยอำศัยกรรมวิธีต่ำงๆ เพื่อลด
หรือท้ำลำยควำมสกปรกทีป่นเปื้อนอยู่ในห้องน้้ำ ได้แก่ ไขมัน น้้ำมัน สำรอินทรีย์ สำรอนินทรีย์ สำรพิษ 
รวมทั้งเช้ือโรคต่ำง ๆให้หมดไปหรือให้เหลือนอ้ยทีสุ่ดเมือ่ปลอ่ยทิ้งลงสู่แหล่งน้้ำกจ็ะไม่ท้ำให้แหล่งน้้ำนั้น
เน่ำเสียอีกต่อไป 

ขั นตอนในการบ าบัดน  าเสีย 
          เนื่องจำกน้้ำเสียมีแหลง่ที่มำแตกต่ำงกันจงึท้ำให้มีปริมำณและควำมสกปรกของน้้ำเสียแตกต่ำงกัน
ไปด้วย ในกำรปรบัปรุงคุณภำพของน้้ำเสียจ้ำเป็นจะต้องเลือกวิธีกำรที่เหมำะสมส้ำหรับกรรมวิธีในกำร
ปรับปรงุคุณภำพของน้้ำเสียน้ันก็มหีลำยวิธีด้วยกัน โดยพอจะแบ่งข้ันตอนในกำรบ้ำบัดออกได้ดังนี้ 

การบ าบัดน  าเสียขั นเตรียมการ (Pretreatment ) 
          เป็นกำรก้ำจัดของแข็งขนำดใหญอ่อกเสียกอ่นที่น้้ำเสียจะถูกปล่อยเข้ำสู่ระบบบ้ำบัดน้้ำเสีย เพือ่



ป้องกันกำรอุดตันท่อน้้ำเสียและเพื่อไมท่้ำควำมเสียหำยให้แก่เครื่องสบูน้้ำ กำรบ้ำบัดในข้ันน้ี ได้แก่ กำรดัก
ด้วยตะแกรง เป็นกำรก้ำจัดของแข็งขนำดใหญ่โดยใช้ตะแกรง ตะแกรงที่ใช้โดยทั่วไปมี 2 ประเภทคือ 
ตะแกรงหยำบและตะแกรงละเอียด กำรบดตัดเป็นกำรลดขนำดหรือปรมิำตรของแข็งให้เล็กลง ถ้ำสิง่
สกปรกทีล่อยมำกับน้้ำเสียเป็นสิ่งที่เน่ำเปื่อยได้ต้องใช้เครื่องบดตัดให้ละเอียด ก่อนแยกออกด้วยกำร
ตกตะกอน กำรดักกรวดทรำยเป็นกำรก้ำจัดพวกกรวดทรำยท้ำให้ตกตะกอนในรำงดักกรวดทรำย  โดย
กำรลดควำมเร็วน้้ำลง กำรก้ำจัดไขมันและน้้ำมันเป็นกำรก้ำจัดไขมันและน้้ำมันซึ่งมกัอยู่ในน้้ำเสียทีม่ำจำก
ครัว โรงอำหำร ห้องน้้ำ ปั้มน้้ำมัน และโรงงำนอุตสำหกรรมบำงชนิดโดยกำรกักน้้ำเสียไว้ในบ่อดักไขมันใน
ช่วงเวลำหนึ่งเพื่อให้น้้ำมันและไขมันลอยตัวข้ึนสูผ่ิวน้้ำแล้วใช้เครื่องตักหรอืกวำดออกจำกบอ่ 

การบ าบัดน  าเสียขั นท่ีสอง (Secondary Treatment ) 
          เป็นกำรก้ำจัดน้้ำเสียที่เป็นพวกสำรอินทรีย์อยู่ในรูปสำรละลำยหรืออนุภำคคอลลอยด์ โดยทั่วไป
มักจะเรียกกำรบ้ำบัด ข้ันทีส่องว่ำ “ กำรบ้ำบัดน้้ำเสียด้วยขบวนกำรทำงชีววิทยำ ” เนื่องจำกเป็นข้ันตอน
ที่ต้องอำศัยจลุินทรีย์ในกำรยอ่ยสลำยหรือท้ำลำยควำมสกปรกในน้้ำเสีย  กำรบ้ำบัดน้้ำเสีย ในปจัจุบันน้ี
อย่ำงน้อยจะต้องบ้ำบัดถึงข้ันทีส่องนี ้ เพื่อให้น้้ำเสียทีผ่่ำนกำรบ้ำบัดแล้วมีคุณภำพมำตรฐำนน้้ำทิง้ที่ทำง
รำชกำรก้ำหนดไว้ กำรบ้ำบัดน้้ำเสียด้วยขบวนกำรทำงชีววิทยำแบ่งเป็น 2 ประเภท ได้แก่ ขบวนกำรที่ใช้
ออกซเิจน เช่น ระบบบ่อเตมิอำกำศ ระบบแคติเวคเตดสลัดจ์ ระบบแผ่นหมุนชีวภำพ ฯลฯ และขบวน 
กำรที่ไม่ใช้ออกซิเจน เช่น ระบบถังกรองไร้อำกำศ ระบบถังหมักตะกอน ฯลฯ ทั้งนี้ข้ึนอยู่กบัชนิดของ
จุลินทรีย์ทีท่้ำหน้ำที่ยอ่ยสลำย 

การบ าบัดน  าเสียขั นสูง ( Advanced Treatment ) 
          เป็นกำรบ้ำบัดน้้ำเสียทีผ่่ำนกำรบ้ำบัดในข้ันทีส่องมำแล้ว เพื่อก้ำจัดสิ่งสกปรกบำงอย่ำงที่ยงัเหลือ 
อยู่ เช่น โลหะหนัก หรือเช้ือโรคบำงชนิดก่อนจะระบำยทิ้งลงสู่แหล่งน้้ำสำธำรณะ กำรบ้ำบัดข้ันน้ีมกัไม่
นิยมปฏิบัติกัน เนื่องจำกมีข้ันตอนที่ยุง่ยำกและเสียค่ำใช้จ่ำยสูง นอกจำกผูบ้้ำบัดจะมีวัตถุประสงค์ในกำร
น้ำน้้ำที่บ้ำบัดแล้วกลบัคืนมำใช้อีกครั้ง ประมำณ75% 

เครื่องกรองน  าจากเส้นใยพืช 
          พิสูจน์ว่ำ เส้นใยพืชชนิดใดมีประสิทธิภำพในกำรกรองของเสียได้มำกที่สุด โดยเส้นใยของพืชที่
น้ำมำใช้ในกำรทดลองมีดงันี ้

1. ผักตบชวำ 

2. กำบกล้วย 

3. เปลือกมะพร้ำว 



4. ผักกระเฉด 

          โดยกำรเทน้้ำทิ้งจำกครัวลงในภำชนะที่มเีส้นใยชนิดต่ำง ๆ สังเกตและวัดค่ำ pH ของน้้ำ  โดยท้ำ
กำรทดลอง 2 ชุด ชุดแรกจะใช้เส้นใยตำมธรรมชำติ และชุดที่ 2 จะใช้เส้นใยที่ได้จำกกำรปั่น ผลกำรศึกษำ 
พบว่ำเส้นใยของผกัตบชวำที่มีในธรรมชำติมีประสิทธิภำพในกำรกรองน้้ำที่ดทีี่สุด รองลงมำคือเส้นใยของ
กำบกล้วยตำมธรรมชำติ เส้นใยกำบกล้วยที่ได้จำกกำรปั่น เส้นใยผักกระเฉดที่ได้จำกกำรปั่น เส้นใยผัก
กระเฉดจำกธรรมชำติ เส้นใยเปลือกมะพร้ำวจำกธรรมชำติ เส้นใยผักตบชวำจำกกำรปั่น และเส้นใย
เปลือกมะพร้ำวจำกกำรปั่น ตำมล้ำดับ  โดยค่ำ  pH  ไม่แตกต่ำงกัน 

ชุดเครื่องกรองน  าอย่างง่าย 

          น้้ำคลองมีสำรที่ไม่ละลำยน้้ำปนอยู่และแม้จะตั้งทิ้งไว้เป็นเวลำนำน สำรเหล่ำน้ันก็ยังไม่ตกตะกอน 
แต่เรำสำมำรถใช้สำรส้มเป็นตัวท้ำให้สำรเหล่ำนั้นรวมตัวกันจมสู่ก้นภำชนะได้ วิธีนี้เรียกว่ำ กำรท้ำให้
ตกตะกอน ซึ่งยังคงเป็นวิธีที่ใ ช้กันมำก เพรำะเป็นวิธีที่ ค่อนข้ำงสะดวกและเสียค่ำใช้จ่ำยน้อย 
          วิธีกำรกรองเป็นวิธีที่ใช้แยกสำรที่ไม่ละลำยน้้ำออกจำกน้้ำหรือของเหลวเมื่อเรำเทน้้ำหรือ
ของเหลวผ่ำนกระดำษกรอง น้้ำหรือของเหลวจะผ่ำนกระดำษกรองลงไป ส่วนสำรที่ไม่ละลำยน้้ำมีขนำด
ใหญ่กว่ำรูของกระดำษกรองจึงไม่สำมำรถผ่ำนกระดำษกรองได้  ปัจจุบันมีกำรประดิษฐ์เครื่องกรองที่ใช้
วัสดุต่ำง ๆ กัน  เครื่องกรองบำงชนิดใช้ไส้กรองซึ่งท้ำด้วยเซรำมิกส์ที่มีรูพรุนขนำดเล็ก บำงชนิดใช้สำรดูด
ซับสีและสำรเจือปนในน้้ำ เพื่อท้ำให้น้้ำมีควำมสะอำดมำกขึ้น  บำงชนิดใส่ถ่ำนกัมมันต์ ( คือ ถ่ำนชนิดหนึ่ง
ที่ได้รับกำรเพิ่มคุณภำพมำกข้ึนโดยใช้เทคโนโลยีเข้ำมำช่วย ถ่ำนกัมมันต์ท้ำจำกแกลบ กะลำมะพร้ำว ข้ี
เลื่อย ชำนอ้อย กระดูกหรือเขำสัตว์ ) เพื่อดูดสีและกลิ่น  นอกจำกนี้เครื่องกรองบำงชนิดอำจใส่วัสดุหลำย 
ๆ ชนิดผสมกันก็ได้  โดยเครื่องกรองน้้ำคลองจัดท้ำข้ึนเพื่อช่วยลดปัญหำน้้ำขุ่นจำกตะตอนดิน และ
สำมำรถน้ำน้้ำ ที่กรองได้มำใช้อุปโภคภำยในบ้ำนโดยกำรแกว่งน้้ำคลองปริมำตร 4,000  cm3  ด้วย
สำรส้ม 5 กรัม  รอจนกระทั่งสำรแขวนลอยตกตะกอน เปิดน้้ำให้ไหลผ่ำนชุดเครื่องกรองน้้ำ 2 ชุด  ซึ่งแต่
ละชุดมีวัสดุ   ช้ันกรองเรียงกันตำมล้ำดับจำกด้ำนล่ำงถึงด้ำนบนของชุดกรองน้้ำเรียงกัน   คือ  ใยแก้ว 
กรวดหยำบ กรวดละเอียด ถ่ำนกัมมันต์ ทรำยหยำบ ทรำยละเอียด และใยแก้ว  โดยมีอัตรำส่วนของช้ัน
กรองที่เหมำะสมที่สุด คือ 1:100:90:80:90:90:1 ตำมล้ำดับ  พบว่ำ ลักษณะของน้้ำที่กรองได้เป็นสีใส ไม่
มีสี ไม่มีกลิ่น และมีตะกอนปนอยู่ในน้้ำน้อยมำก 

 

 

 



บทท่ี 3 
วัสดุอุปกรณ์และขั นตอนวิธีในการด าเนินงาน 

      

วัสดุอุปกรณ์ 

 ชนิดวัสดุที่น้ำมำท้ำตัวเครื่องล้ำงจำนรักษำสิง่แวดล้อม        จ้ำนวน 

1. น๊อต                                                        10      ตัว 

2. ถังน้้ำ                                                        2      ถัง 

3. เหล็กฉำกขนำด  40  cm                                8      ท่อน 

4. เหล็กฉำกขนำด  53  cm                                8      ท่อน 

5. เหล็กฉำกขนำด  110  cm                              4      ท่อน  

6. อ่ำงล้ำงจำน ( สแตนเลส ) เหลือใช้แล้ว                1      อ่ำง 

7. สเปย์ ( สีสม้สะท้อนแสง )                                1     กระปอ๋ง 

8. สเปย์ ( สีชมพสูะท้อนแสง )                              1     กระปอ๋ง   

9. สติกเกอร ์ ( สสี้มสะท้อนแสง )                          1     แผ่น 

10. กุญแจแหวน                                                1     อัน 

11. เลื่อย                                                         1     อัน   

12. พลำสตกิใส                                                  4    เมตร  

 ชนิดของวัสดุที่น้ำมำท้ำเครื่องกรองน้้ำจำกเส้นใยธรรมชำติ    จ้ำนวน 

1. ผักตบชวำ                                             1   กิโลกรัม 

2. ตะกร้ำพลำสติก                                                      5   ใบ 

3. ผ้ำขำวบำง                                                            2   เมตร 

 



  ชนิดของวัสดุที่น้ำมำท้ำเครือ่งกรองน้้ำแบบง่ำย                         จ้ำนวน 

1. ถังพลำสติกใส ๆ                                                  1   ถัง 

2. ใยแก้ว                                                             1   ถัง 

3. กรวดหยำบ                                                      2   กิโลกรัม 

4. กรวดละเอียด                                                   2   กิโลกรัม 

5. ทรำยหยำบ                                                    2   กิโลกรัม 

6. ทรำยละเอียด                                                2   กิโลกรัม 

7. ถ่ำนกัมมันต์                                                 1   ถุงใหญ ่ 

 ชนิดของวัสดุที่ใช้ในกำรทดสอบหำสิง่มีชีวิต สำรปนเปือ้นในน้้ำ         จ้ำนวน 

1.  บิ๊กเกอร์ขนำด  1,000   ml                                 9   ใบ 

2. บิ๊กเกอร์ขนำด  250   ml                                       9   ใบ 

3. หลอดทดลองขนำดเล็ก                                        9   หลอด 

4. หลอดหยดสำร                                                  5    อัน 

5. แท่งแก้วคนสำร                                                    5    อัน 

6. ที่วำงหลอดทดลอง                                               2    อัน 

7. สำรละลำยไอโอดีน                                                 20   ลบ.ซม. 

8. สำรละลำยไบยูเร็ต                                             20   ลบ.ซม. 

9. สำรละลำยเบเนดิกส์                                        20   ลบ.ซม. 

10. สำรละลำยกรดซัลฟิวริก                                    20   ลบ.ซม. 

11. สำรละลำยคอปเปอร์ซลัเฟต                                      20   ลบ.ซม. 

12. กุ้งฝอย                                                            1   ถุง 



13. ไรแดง                                                            1   ถุง 

14. เครื่องวัดค่ำ   pH                                             1   ถุง 

15. น้้ำที่เหลือทิง้จำกกำรล้ำงจำน   ตัวอย่ำงที่  1           5   กก. 

16. ที่กั้นลม                                                           1   อัน 

17. ตะแกรงเหล็ก                                                   1   อัน     

18. ตะเกียงแอลกอฮอล์                                                1  อัน 

19. ที่หนีบหลอดทดลอง                                              1  อัน 

 ชนิดของวัสดุที่น้ำมำท้ำป้ำยนิเทศ และอุปกรณ์ตกแต่ง 

1. ฟิวเจอร์บอร์ด                                                3   แผ่น 

2. สีไม ้ 48  แท่ง                                             1   กล่อง 

3. สีเมจิก                                                1   กล่อง 

4. เทปกำวสีชมพ ู                                              1   ม้วน 

5. สติ๊กเกอรส์ีเขียว                                           1   แผน  

6. เทปกำวสองหน้ำ                                                    1  ม้วน 

7. กรรไกร                                                      1  อัน 

8. คัตเตอร ์                                                    1  เล่ม 

9. กำว                                                         1   ขวด 

10. กระดำษส ี                                                        7  แผ่น 

 

 

 



ขั นตอนและวิธีการด าเนินงาน 

ตอนท่ี 1  ผลิตอ่างล้างจานบ าบัดน  าเสีย 

- ข้ันท้ำตัวโครงงำนสร้ำงของอปุกรณ์ล้ำงจำนรกัษำสิ่งแวดลอ้ม 
- ข้ันท้ำชุดกรองน้้ำของอ่ำงล้ำงจำนรักษำสิ่งแวดล้อม 

ตอนท่ี 2  การเก็บน  าท่ีเหลือทิ งจากการลา้งจาน 

ตอนท่ี 3  การตรวจสอบคุณทาพน  า ( อย่ำงง่ำย )  ก่อนผ่านการกรองจากอ่างล้างจานบ าบัดน  าเสีย 

- ข้ันใช้ประสำทสมัผสั 
- ข้ันใช้กระบวนกำรทำงเคม ี
- ข้ันใช้เครื่องมอืวัดค่ำ  pH 
- ข้ันใช้กำรด้ำรงชีวิตของสิง่มีชีวิตขนำดเล็ก 

 
ตอนท่ี 4  การตรวจสอบคุณทาพน  า ( อย่ำงง่ำย ) หลังผ่านการกรองจากอ่างล้างจานบ าบัดน  าเสีย 

- ข้ันน้้ำผ่ำนชุดกรองของอ่ำงล้ำงจำนบ้ำบัดน้้ำเสีย 
- ข้ันกำรทดสอบคุณภำพน้้ำ 
- ใช้ประสำทสมัผสั 
- ใช้กระบวนกำรทำงเคม ี
- ใช้เครื่องมือวัดค่ำ  pH 
- ใช้กำรด้ำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิตขนำดเลก็ 

 
ตอนท่ี 1   การท าอ่างล้างจานบ าบัดน  าเสีย 

ขั นท่ี 1  การท าตัวโครงสร้างของอ่างลา้งจานบ าบัดน  าเสีย 

1.1  ตัดเหล็กฉำกใหม้ีขนำดยำว  53  เซนติเมตร   จ้ำนวน   4   ท่อน 
      ตัดเหล็กฉำกให้มีขนำดยำว  40  เซนติเมตร   จ้ำนวน   4   ท่อน 
      ตัดเหล็กฉำกให้มีขนำดยำว  110  เซนติเมตร   จ้ำนวน   4   ท่อน 
1.2  น้ำเหล็กฉำกที่ยำว  40  เซนติเมตร  มำต่อกบัเหลก็ฉำกที่ยำว  53  เซนติเมตร   จำกนั้นน้ำเหล็ก



ฉำกขนำด   40  เซนติเมตร  มำต่อเข้ำอีก และน้ำเหล็กฉำกขนำด  53  เซติเมตร  มำต่อเข้ำอีก  สลับ
ควำมยำวไปมำเป็นรปูสีเ่หลี่ยม ( โดยทัง้หมด  ใช้น๊อตเป็นตัวเช่ือมติด ) โดยเป็นทีส่้ำหรับวำงอ่ำงล้ำงจำน 

 

 
1.3  น้ำเหล็กฉำกยำว  110  เซนติเมตร  4  ท่อนแต่ละท่อนมำต่อเป็นขำของอุปกรณ์ล้ำงจำนรักษำ
สิ่งแวดล้อม  โดยน้ำเหล็กฉำกที่ยำว  110  เซนติเมตร  แต่ละอันไปต่อเข้ำกบัมุมของโครงเหลก็ที่ประกอบ
เป็นรปูสี่เหลี่ยมในข้อ  1.2  ( โดยใช้น๊อตเป็นตัวเช่ือมติด ) 

 

 



 
1.4  เมื่อได้เป็นรปูร่ำงแล้วจำกนั้นน้ำเหล็กฉำกยำว  40  เซนติเมตร และ  53  เซนติเมตร  อย่ำง
ละ  2  ท่อนแล้วต่อ เป็นรูปสีเ่หลี่ยมสลบัควำมยำวไปมำเหมอืนกันดังข้อ 1.2  บริเวณตรงกลำงของขำตัว
อุปกรณ์โดยระยะห่ำงระหว่ำงสีเ่หลี่ยมส้ำหรับวำงอ่ำงล้ำงจำน และสี่เหลี่ยมทีส่้ำหรับวำงเครื่องกรองน้้ำ
จำกเส้นใยพืช  ห่ำงกันประมำณ  30  เซนติเมตร 

 
1.5  จำกนั้นน้ำเหลก็ฉำกยำว  40  เซนติเมตร  2 ท่อน โดยน้ำแต่ละท่อนมำต่อให้เข้ำกบัเหลก็
ฉำก  40  เซนตเิมตร  ที่ประกอบเป็นช้ันส้ำหรบัวำงชุดกรองน้้ำจำกเส้นใยพืช  โดยควำมห่ำง

ประมำณ  30  เซนติเมตร 

 



 
1.6  เมื่อได้ช้ันวำงที่กรองน้้ำจำกเส้นใยพืชแล้ว  ต่อมำก็ประกอบช้ันวำงส้ำหรบัชุดกรองน้้ำ  แบบ
ง่ำย  โดยท้ำวิธีกำรเดียวกันกับช้ันวำงชุดเครื่องกรองน้้ำจำกเส้นใยพืช  แต่ระห่ำงระหว่ำงช้ันวำงชุดเครือ่ง
กรองน้้ำจำกเส้นใยพืชกบัช้ันว่ำงชุดเครื่องกรองน้้ำแบบง่ำยในข้ันตอนที่  1.4 และ 1.5  ห่ำงกันประมำณ 
30  เซนติเมตร 

 
1.7  เมื่อได้ตัวเครื่องกรองน้้ำแล้วก็น้ำอ่ำงล้ำงจำนเหลือใช้มำวำงบนช้ันส้ำหรับวำงอ่ำงล้ำงจำน(ช้ันบนสุด ) 

 



  

ขั นท่ี 2   การท าชุดเครื่องกรองน  าแบบง่าย 

1. น้ำทรำยหยำบ ทรำยละเอียด กรวดหยำบ กรวดละเอียด ถ่ำนกัมมันต์ มำล้ำงกับน้้ำสะอำด
เพื่อใหส้ิ่งสกปรกที่ปนเปื้อนออกให้หมด 

2. น้ำไปตำกแดดรอให้แห้ง 

3. น้ำถังพลำสติกสีใสมำเจำะรูที่ก้นของถังโดยวนเป็นรปูวงกลม  โดยใช้ค้อนตอกตะปลูงไปให้เปน็ร ู

4. ตัดมุ้งลวดและผ้ำขำวบำงให้มีขนำดพอดีกบัก้นของถัง น้ำมำซ้อนกัน และน้ำไปรองไว้ที่ก้นของที่
กรองน้้ำ  เพื่อส้ำหรบัไม่ให้พวกช้ันกรองหลุดตำมน้้ำมำโดยใช้ผ้ำขำวบำงรองไว้ก้นสุดตำม
ด้วย   มุ้งลวด 

5. น้ำทรำยหยำบ ทรำยละเอียด กรวดหยำบ กรวดละเอียด ถ่ำนกัมมันต์ที่ตำกแดดไว้ เมื่อแห้งแล้ว
ให้น้ำแต่ละชนิดไปช่ังกิโล  เพื่อจะได้แบ่งให้ได้อัตรำส่วนที่เทำ่กันแล้วน้ำมำใส่ในถังสีขำวไว้ดังที่
ศึกษำมำจำกโรงเรียนนวมินทรำชินูทิศ เบญจมรำชำลัย 

6. น้ำใยแก้ว น้ำทรำยหยำบ ทรำยละเอียด กรวดหยำบ กรวดละเอียด ถ่ำนกัมมันต์ มำจัดใสล่งในถัง
ที่ได้เตรียมไว้แล้ว ซึ่งจะน้ำวัสดุที่ใช้ท้ำชุดกรองน้้ำแบบง่ำยใส่ลงในถังทีเ่ตรียมไว้  โดยใช้ใยแก้ว 
กรวดหยำบ กรวดละเอียด ถ่ำนกัมมันต์ ทรำยหยำบ  ทรำยละเอียด และใยแก้ว  โดยเรียงล้ำดับ
จำกด้นล่ำงสู่ด้ำนบนของถัง โดยมีอัตรำส่วนของชุดกรองคือ 1:100:90:80:90:90:1 ( ตำมล้ำดับ ) 

7. น้ำชุดกรองน้้ำอย่ำงง่ำยไปวำงไว้บนช้ันส้ำหรบัวำงชุดกรองน้ำ้อย่ำงง่ำย 

ขั นท่ี 3   การท าชุดเครื่องกรองน  าจากเส้นใยพืช 

1. น้ำผักตบชวำที่เก็บมำจำกท่ำน้้ำวัดรำชำธิวำส มำปอกเปลือกออกใหเ้หลือแต่เส้นใย พร้อมน้ำไป
ล้ำงน้้ำในน้้ำสะอำด  แล้วสับใหเ้ป็นท่อนเล็ก ๆ 

2. น้ำถังพลำสติกสีใสมำเจำะรูที่ก้นของถังเป็นรปูวงกลม 

3. น้ำผ้ำขำวบำงปลูงไปในถังพลำสติกสีใสเป็นช้ันที่ 1  

4. น้ำผักตบชวำที่หั่นเป็นท่อน ๆ ใสล่งในถังพลำสตกิใสเป็นช้ันที่ 2  

5. น้ำใยแก้วใส่ลงไปในถังพลำสติกสีใส  โดยปิดเส้นใยผกัตบชวำให้มิดเป็นช้ันที่ 3 



6. น้ำหินสีขำวใสล่งไปในถังพลำสติกสีใสเป็นช้ันที่ 4   

7. เมื่อได้ชุดกรองน้้ำจำกเส้นใยพืช  แล้วก็น้ำชุดกรองน้้ำจำกเสน้ใยพืชไปวำงไว้ในช้ันส้ำหรับวำงไว้
ในช้ันส้ำหรบัวำงเครือ่งกรองน้้ำจำกเส้นใยพืช  ( ช้ันที่ 2 ) 

 
 

ตอนท่ี 2   การเก็บน  าท่ีเหลือทิ งจากการลา้งจาน 

ข้ันที่ 1  เตรียมขวดส้ำหรบัใส่น้้ำทีเ่หลือทิ้งจำกำรล้ำงจำน  5   ขวด 
ข้ันที่ 2  เก็บจำกร้ำนข้ำวแกงรัตนำ  โรงอำหำรโรงเรียนวัดรำชำธิวำส   ตักน้้ำในกะละมังที่ใช้ล้ำงจำนใส่
ขวดให้เต็ม  5  ขวด 

 



ตอนท่ี 3  การตรวจสอบคุณทาพของน  า ( อย่างง่าย ) ก่อนผ่านการกรองจากอ่างล้างจานบ าบัดน  า
เสีย 
1. โดยกำรใช้อวัยวะ 
1.1 ตำเปล่ำ  สังเกตลกัษณะของน้้ำทีเ่หลือทิง้จำกกำรล้ำงจำนแล้วบันทึกผล 
1.2 จมูก  ใช้ดมกลิ่นของน้้ำทีเ่หลือทิง้จำกกำรล้ำงจำนแล้วบนัทึกผล 
2. ใช้สำรเคมี / กระบวนกำรทำงเคม ี
2.1 กำรตรวจสอบไขมันในน้้ำทีเ่หลือทิง้จำกกำรล้ำงจำน 
-  น้ำพู่กันที่สะอำดมำจุม่ลงไปในน้้ำที่เหลือทิง้จำกกำรล้ำงจำนไปถูกับกระดำษสีขำวประมำณ  5 – 
6  ครั้ง  จำกนั้นยกกระดำษไปทีท่ี่มีแสงผ่ำน สังเกตว่ำโปร่งแสงหรือไม่ บันทึกผล 
2.2 กำรตรวจสอบโปรตีนในน้้ำที่เหลือทิ้งจำกกำรล้ำงจำน 
-  หยดน้้ำที่เหลือทิ้งจำกกำรล้ำงจำนลงไปในหลอดทดลองขนำดกลำงจ้ำนวน 2 ลูกบำศก์เซนติเมตร  และ
หยดสำรละลำยคอปเปอร์(2)ซัลเฟต จ้ำนวน 5 หยด  และสำรละลำยโซเดียมไฮดรอกไซดป์ระมำณ  10 
หยด  สังเกตผลกำรทดลองและบันทกึผล  
2.3 กำรตรวจสอบหำแป้งในน้้ำที่เหลือทิ้งจำกกำรล้ำงจำน 
-  หยดน้้ำที่เหลือทิ้งจำกกำรล้ำงจำนลงในหลอดทดลองขนำดกลำงจ้ำนวน  2  ลูกบำศก์เซนติเมตร  และ
หยดสำรละลำยไอโอดีนจ้ำนวน 1 หยด  สังเกตผลกำรทดลอง และบันทึกผล 
2.4 กำรตรวจหำน้้ำตำลโมเลกุลเดี่ยว (กูลโคส ) ในน้้ำที่เหลอืทิ้งจำกกำรล้ำงจำน 
-  หยดน้้ำที่เหลือทิ้งจำกกำรล้ำงจำนลงในหลอดทดลองขนำดกลำง จ้ำนวน  2  ลูกบำศก์เซนติเมตร  และ
หยดสำรละลำยเบเนดิกต์จ้ำนวน 5  หยด  จำกนั้นน้ำไปต้มในน้้ำเดือด  100  ลูกบำศก์
เซนติเมตร  ประมำณ 2 นำที  สังเกตผลกำรทดลองและบันทึกผล 
2.5 กำรตรวจสอบหำแคลเซียมในน้้ำทีเ่หลือทิ้งจำกกำรล้ำงจำน 
-  หยดน้้ำที่เหลือทิ้งจำกกำรล้ำงจำนลงในหลอดทดลองขนำดกลำงจ้ำนวน 2 ลูกบำศก์เซนติเมตร  และ
หยดสำรละลำยซลัฟิวรกิ  จ้ำนวน  5  หยด  สังเกตผลกำรทดลองและบันทึกผล 
3. ใช้สิ่งมีชีวิต ได้แก่ กุ้งฝอยกับไรแดง 
3.1 น้ำน้้ำที่เหลอืทิ้งจำกกำรล้ำงจำนใส่ลงในบีกเกอร์ขนำดใหญ่ประมำณ  100  ลูกบำศก์
เซนติเมตร  จำกนั้นใช้ตะแกรงตักไรแดงประมำณ 1 ช้อนชำ สังเกตว่ำสิ่งมีชีวิตสำมำรถด้ำรงชีวิตได้นำน
เท่ำไรและบันทึกผล 
3.2 น้ำน้้ำที่เหลอืทิ้งจำกกำรล้ำงจำนใส่ลงในบีกเกอร์ขนำดใหญ่ประมำณ  100  ลูกบำศก์
เซนติเมตร  จำกนั้นใช้ตะแกรงตักกุง้ฝอยประมำณ  10  ตัวตักลงในบีกเกอร์แล้วสังเกตว่ำสิง่มีชีวิต
สำมำรถด้ำรงชีวิตได้นำนเท่ำไรโดยใช้นำฬิกำจับเวลำ  และบันทึกผล 



4. ใช้เครื่องมือวัดค่ำ  pH   
-  น้ำน้้ำที่เหลือทิง้จำกำรล้ำงจำนใส่ลงในบีกเกอร์ขนำดใหญป่ระมำณ  100  ลูกบำศก์เซนติเมตร  จำกนั้น
ใช้หัวของเครื่องมือวัดค่ำ pH จุ่มลงไปในน้้ำที่เหลอืทิ้งจำกกำรล้ำงจำน และรอจนกว่ำตัวเลขบนหน้ำปัด
ของเครื่องจะคงที่แล้วบันทึกผล 

 

ตอนท่ี 4  การตรวจสอบคุณทาพน  า ( อย่างง่าย )  หลังผ่านการกรองจากอ่างลา้งจานบ าบัดน  าเสีย 
ข้ันที่ 1  เทน้้ำที่เหลือทิ้งจำกกำรล้ำงจำน  ผ่ำนอ่ำงล้ำงจำนบ้ำบัดน้้ำเสีย 
ข้ันที่ 2  กำรตรวจสอบคุณภำพของน้้ำ ( อย่ำงง่ำย ) ที่เหลือทิ้งจำกกำรล้ำงจำน หลงัผ่ำนกำรบ้ำบัดจำก
อ่ำงล้ำงจำนบ้ำบัดน้้ำเสีย 
1. โดยกำรใช้อวัยวะ    
1.1 ตำเปล่ำ  สังเกตลกัษณะของน้้ำทีเ่หลือทิง้จำกกำรล้ำงจำนแล้วบันทึกผล 
1.2 จมูก  ใช้ดมกลิ่นของน้้ำทีเ่หลือทิง้จำกกำรล้ำงจำนแล้วบนัทึกผล 
2. ใช้สำรเคมี / กระบวนกำรทำงเคม ี
2.1 กำรตรวจสอบไขมันในน้้ำทีเ่หลือทิง้จำกกำรล้ำงจำน 
-  น้ำพู่กันที่สะอำดมำจุม่ลงไปในน้้ำที่เหลือทิง้จำกกำรล้ำงจำนไปถูกับกระดำษสีขำวประมำณ  5 – 
6  ครั้ง  จำกนั้นยกกระดำษไปทีท่ี่มีแสงผ่ำน สังเกตว่ำโปร่งแสงหรือไม่ บันทึกผล 
2.2 กำรตรวจสอบโปรตีนในน้้ำที่เหลือทิ้งจำกกำรล้ำงจำน 
-  หยดน้้ำที่เหลือทิ้งจำกกำรล้ำงจำนลงไปในหลอดทดลองขนำดกลำงจ้ำนวน 2 ลูกบำศก์เซนติเมตร  และ
หยดสำรละลำยคอปเปอร์(2)ซัลเฟต จ้ำนวน 5 หยด  และสำรละลำยโซเดียมไฮดรอกไซดป์ระมำณ  10 
หยด  สังเกตผลกำรทดลองและบันทกึผล  



2.3 กำรตรวจสอบหำแป้งในน้้ำที่เหลือทิ้งจำกกำรล้ำงจำน 
-  หยดน้้ำที่เหลือทิ้งจำกกำรล้ำงจำนลงในหลอดทดลองขนำดกลำงจ้ำนวน  2  ลูกบำศก์เซนติเมตร  และ
หยดสำรละลำยไอโอดีนจ้ำนวน 1 หยด  สังเกตผลกำรทดลอง และบันทึกผล 
2.4 กำรตรวจหำน้้ำตำลโมเลกุลเดี่ยว (กูลโคส ) ในน้้ำที่เหลอืทิ้งจำกกำรล้ำงจำน 
-  หยดน้้ำที่เหลือทิ้งจำกกำรล้ำงจำนลงในหลอดทดลองขนำดกลำง จ้ำนวน  2  ลูกบำศก์เซนติเมตร  และ
หยดสำรละลำยเบเนดกิต์จ้ำนวน 5  หยด  จำกนั้นน้ำไปต้มในน้้ำเดือด  100  ลูกบำศก์
เซนติเมตร  ประมำณ 2 นำที  สังเกตผลกำรทดลองและบันทึกผล 
2.5 กำรตรวจสอบหำแคลเซียมในน้้ำทีเ่หลือทิ้งจำกกำรล้ำงจำน 
-  หยดน้้ำที่เหลือทิ้งจำกกำรล้ำงจำนลงในหลอดทดลองขนำดกลำงจ้ำนวน 2 ลูกบำศก์เซนติเมตร  และ
หยดสำรละลำยซลัฟิวรกิ  จ้ำนวน  5  หยด  สังเกตผลกำรทดลองและบันทึกผล 
3. ใช้สิ่งมีชีวิต ได้แก่ กุ้งฝอยกับไรแดง 
3.1 น้ำน้้ำที่เหลอืทิ้งจำกกำรล้ำงจำนใส่ลงในบีกเกอร์ขนำด 100 ลูกบำศก์เซนติเมตร จำกนั้นใช้ตะแกรง
ตักไรแดงประมำณ 1ช้อนชำ  สังเกตว่ำสิ่งมีชีวิตสำมำรถด้ำรงชีวิตได้นำนเท่ำไร และบันทกึผล 
3.2 น้ำน้้ำที่เหลอืทิ้งจำกกำรล้ำงจำนใส่ลงในบีกเกอร์ขนำด 100  ลูกบำศกเ์ซนติเมตร  จำกนั้นใช้ตะแกรง
ตักกุ้งฝอยประมำณ  10  ตัวตักลงในบกีเกอร์แล้วสังเกตว่ำสิง่มีชีวิตสำมำรถด้ำรงชีวิตได้นำนเท่ำไรโดยใช้
นำฬิกำจับเวลำ  และบันทกึผล 
4. ใช้เครื่องมือวัดค่ำ  pH   
-  น้ำน้้ำที่เหลือทิง้จำกำรล้ำงจำนใส่ลงในบีกเกอร์ขนำด 100  ลูกบำศก์เซนติเมตร  จำกนั้นใช้    หัวของ
เครื่องมือวัดค่ำ pH จุ่มลงไปในน้้ำที่เหลือทิ้งจำกกำรล้ำงจำน และรอจนกว่ำตัวเลขบนหน้ำปัดของเครื่อง
จะคงที่แล้วบันทกึผล 

 

 

 

 

 

 



บทท่ี 4 
ผลการทดลอง 

ตำรำงที ่ 1     แสดงลักษณะทำงกำยภำพของน้้ำก่อนผ่ำนกำรบ้ำบัด และหลังผ่ำนกำรบ้ำบัดจำกอ่ำงล้ำง
จำนบ้ำบัดน้้ำเสีย 

 

  

ตำรำงที่  2  แสดงผลกำรทดสอบทำงเคมีของน้้ำก่อนผ่ำน และหลังผ่ำนอ่ำงล้ำงจำนบ้ำบัดน้้ำเสีย 

  

ตำรำงที่  3  แสดงพฤติกรรม และควำมเป็นอยูร่อดของสิ่งมชีีวิตขนำดเล็กในน้้ำที่เหลือทิ้งจำกกำรล้ำงจำน
ก่อนผ่ำนกำรบ้ำบัด และหลังผ่ำนกำรบ้ำบัดจำกอ่ำงล้ำงจำนบ้ำบัดน้้ำเสีย 

 

 

 

 

 



บทท่ี 5 
สรุปผลและอทิปรายผลการทดลอง 

          จำกกำรทดลองครั้งนี้พบว่ำ  อ่ำงล้ำงจำนบ้ำบัดน้้ำเสยีสำมำรถท้ำใหน้้้ำที่เหลือทิ้งจำกกำรล้ำงจำน
มีคุณภำพดีข้ึน โดยสังเกตผลของกำรเปรียบเทียบกำรทดลองระหว่ำงน้้ำที่เหลือทิ้งจำกกำรล้ำงจำนก่อน
ผ่ำนกำรรกรอง และหลังจำกผ่ำนกำรกรองจำกอ่ำงล้ำงจำนบ้ำบัดน้้ำเสีย  พบว่ำ  น้้ำหลังผ่ำนกำรกรอง
จำกอ่ำงล้ำงจำนบ้ำบัดน้้ำเสีย มีลักษณะใส ไม่มีสี ไม่มีตะกอนปนอยู่ในน้้ำ มีกลิ่นคำวของอำหำรเหลืออยู่
น้อยมำก ไม่พบสำรปนเปื้อนในน้้ำ  น้้ำมีคุณสมบัติเป็นกลำง และสิ่งมีชีวิตขนำดเล็กที่อำศัยอยู่ในน้้ำ
สำมำรถด้ำรงชีวิตอยู่ได้ ซึ่งสนับสนุนกับสมมุติฐำนทีว่่ำ น้้ำที่เหลือทิ้งจำกกำรลำ้งจำนจะมีคุณภำพดีข้ึนเมื่อ
ผ่ำนกำรบ้ำบัดจำกอ่ำงล้ำงจำนบ้ำบัดน้้ำเสีย 

อทิปรายผลการทดลอง 

         จำกกำรทดลองพบว่ำ  เมื่อน้ำน้้ำที่เหลือทิ้งจำกกำรล้ำงจำนเทผ่ำนอ่ำงล้ำงจำนบ้ำบัดน้้ำเสีย มีชุด
กรองน้้ำอยู่ด้ำนล่ำงทั้งหมด 2 ชุด ชุดแรกเป็นกรองน้้ำจำกเส้นใยพืชซึ่งเป็นเส้นใยของผักตบชวำ
และ   เส้นใยของผักตบชวำน้ันมีลักษณะเป็นรูพรุนที่ถ่ีมำกคล้ำยฟองน้้ำ ผักตบชวำน้ันสำมำรถดักตะกอน
เล็กๆ และครำบไขมันที่มำกับน้้ำ ซึ่งเส้นใยของผักตบชวำมีอำยุกำรใช้งำนได้ไม่เกิน 1 วัน ดังนั้นจึงต้อง
เปลี่ยนทุกวัน มิฉะนั้นเส้นใยของผักตบชวำจะเน่ำแล้วท้ำให้น้้ำที่ผ่ำนช้ันกรองเสีย  ส่วนชุดกรองช้ันที่สอง
เป็นชุดกรองน้้ำอย่ำงง่ำย  ซึ่งกรองน้้ำอย่ำงง่ำยนี้ประกอบด้วย ใยแก้ว กรวดหยำบ กรวดละเอียด ถ่ำนกัม
มั นต์  ทร ำบหยำบ  ท ร ำยละ เอี ยด  และ ใยแก้ ว  ต ำมล้ ำ ดับ  โดยมี อั ตร ำส่ วนที่ เ หม ำะส ม
คือ  1:100:90:80:90:90:1  ตำมล้ำดับ  ซึ่งทั้งหมดนี้มีคุณสมบตัิในกำรกรองน้้ำคลองให้ใส ไม่มีสี ไม่มีกลิน่ 
มีคุณสมบัติเป็นกลำง  ดังนั้นเมื่อน้ำน้้ำที่เหลือจำกกำรล้ำงจำน ก่อนผ่ำนกำรบ้ำบัดจำกอ่ำงล้ำงจำนบ้ำบัด
น้้ำเสีย มีลักษณะขำวขุ่น มีกลิ่นเหม็นคำวอำหำร และมีกลิ่นน้้ำยำล้ำงจ ำน ซึ่งสิ่งมีชีวิตขนำดเล็กไม่
สำมำรถด้ำรงชีวิตอยู่ได้  มีค่ำ  pH  คือ 6.9  แต่เมือน้้ำที่เหลือจำกกำรล้ำงจำนได้ผ่ำนกำรบ้ำบัดจำกอ่ำง
ล้ำงจำนบ้ำบัดน้้ำเสีย น้้ำนั้นมีลักษณะใส ไม่มีกลิ่น ไม่มีเศษตะกอนปนเปื้อนอยู่ในน้้ำ มีกลิ่นเหม็นคำว
อำหำรน้อยมำก ไม่มีสำรตกค้ำง มีคุณสมบัติเป็นกลำงและสิ่งมีชีวิตขนำดเล็กสำมำรถด้ำรงชีวิตอยู่ได้ ที่
เป็นเช่นน้ีเนื่องจำก เมื่อน้้ำที่เหลือทิ้งจำกกำรล้ำงจำนได้ผ่ำนช้ันกรองจำกเส้นใยพืชคือผักตบชวำ เส้นใย
จำกผักตบชวำจะกรองสิ่งปฏิกูลหรือเศษอำหำรเล็กๆ ที่มำกับน้้ำ และนอกจำกนี้เส้นใยของผักตบชวำ  มี
คุณสมบัติในกำรกรองน้้ำที่เหลือทิ้งจำกกำรล้ำงจำน  กล่ำวคือเส้นใยของผักตบชวำจะท้ำหน้ำที่กรอง
สำรอำหำรที่มำกับน้้ำ  จำกนั้นน้้ำที่เหลือทิ้งจำกกำรล้ำงจำนจะไหลไปในชุดกรองน้้ำแบบง่ำย  ท้ำให้น้้ำมี
ลักษณะใส ไม่มีสี ไม่มีกลิ่น มีคุณสมบัติเป็นกลำงและเมื่อน้้ำได้ผ่ำนกำรบำ้บัดก็สำมำรถปล่อยทิ้งลงสู่แม่น้้ำ
ได้ แต่ไม่ใช่ว่ำน้้ำที่เหลือทิ้งจำกกำรล้ำงจำนหลังผ่ำนกำรกรองจำกอ่ำงล้ำงจำนบ้ำบัดน้้ำเสียจะสะอำดจน



สำมำรถมำใช้ประโยชน์ได้ แต่เป็นเพียงกำรท้ำใหน้้้ำที่เหลอืทิ้งจำกกำรล้ำงจำนมีคุณภำพที่ดีข้ึนเท่ำนั้นและ
เนื่องจำกตัวอ่ำงล้ำงจำนบ้ำบัดน้้ำเสีย มีระบบไหลเวียนของน้้ำยังไม่ดีเท่ำที่ควร เหตุเพรำะถ้ำมีกำรล้ำง
จำนในปริมำณมำก ๆ อ่ำงล้ำงจำนบ้ำบัดน้้ำเสีย จะไม่สำมำรถรับน้้ำในปริมำณมำกๆ ได้จำกกำรทดสอบ
คุณภำพของน้้ำหลังผ่ำนกำรบ้ำบัดจำกอ่ำงล้ำงจำนบ้ำบัดน้้ำเสีย มีลักษณะใส   ไม่มีสี ไม่มีตะกอนปนอยู่
ในน้้ำ มีกลิ่นคำวของอำหำรเหลืออยู่น้อยมำก ไม่พบสำรอำหำรปนเปื้อนในน้้ำ มีคุณสมบัติเป็นกลำง และ
สิ่งมีชีวิตขนำดเล็กที่อำศัยอยู่ในน้้ำสำมำรถด้ำรงชีวิตอยู่ได้  ซึ่งสนับสนุนกับสมมติฐำนที่ว่ำ  น้้ำที่เหลือทิ้ง
จำกกำรล้ำงจำนจะมีคุณภำพดีข้ึนเมื่อผ่ำนกำรบ้ำบัดจำกอ่ำงล้ำงจำนบ้ำบัดน้้ำเสีย 

 

 

 

อ้ำงอิงจำก : http://www.thaigoodview.com/nod 


